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Zl* * <mcrrt * Axta* member, designed for conn+ttln* Mo 
iriSSSL '£* tolmUr action and etiter load 

dl *£! b !l l * ca ****** to « by rudlul ribs 

erb a h w.io h escH-ooaioe 

Q , SfLftLjf 5 ' 0421 ' t:04B KMC 6/00 

(M. 10.05 WFR-011910 

The fixing member* consists of a tubular load-bearlng section* < 1 ) 

J!If? l !«?^ to «/^Jf^ n f ,wct ! t, 1 t0 11 •* C!tIon *lniciur« by a thrust mandrel 
and a load distributor 12> In the form of u sleeve surrounding the tube 

i ii? d * CO , nnt . Ct<,d , t0 " by rmduU rib » < 3 *- 3 -2- 3-3». The load 
trZ}*^ I 4 ato0 c y ,,ndric *l I* «b*P« at leaat a quarter of the length 

tLSSJflSS 2 ^f 0 " * nd ,ht W*tt*t«ii «be two la filled with, 
cone r*ie or mortarl 

^Z^* d *fi p ' but f?r n** »P*rture» cs.i. 5.2) in its walls to let air 
. J£ ? 18 r, i ,ed w,tn ""i* 1 *** the radtnl ribs are situated 
SH^t^tfl? 1 thn?<? ,n " uw »ber at 120 degrees to one another. 

. «~ ^l' 1 *^* member I* »*»»a> from stainless steel. 

ADVAfiTAGK • Improved load distribution and morv reliable 
operation. ( lipp Dwg.No.la.b/2i 
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@ Element de structure coulable dans le baton, d'un assemblage a mandrln de 

(§7) Un element, coulable dans le baton, d'une structure 
oassemblage par mandrln de poussee presents, a titre de 
partie charge, un manchon coulissant (1) ou un mandrin de 
poussee pour la constitution d'une liaison active avec un 
deuxieme element comas pondant de la structure de I'as- 
semblage par mandrin de poussee (mandrin). La partie 
charge est pourvue <fun repartiteur tubutalre de charge (2). 
Le manchon coulissant est refie au tube repartiteur de 
charge (2) au rnoyen de nervures de transmission de la 
force (3.1 9 3.2, 3.3). Un espace interieur, ouvert dans le 
sens axiaJ, est constitue entre le tube repartiteur de charge 
(2) et le manchon coulissant (1). Le repartiteur de charge 
(2) present© des ouvertures dans la paroi (5.1 , 5.2), afin de 
garantlr une Inclusion optJmale de ("element dans le beton. 



poussee. 
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4 

ELEMENT DE STRUCTURE COULABLE DANS LE BE TON 
D'UN ASSEMBLAGE A MANDRIN DE POUSSEE 



L'invention conccrac un clement de structure, coulable dans le bcton, le mortier ou 
autre, <Tun assemblage k mandrin de poussee avec 

a) une partie de charge pour une liaison active avec un deuxieme element 
correspondant de la structure et 

b) un igpartiteur de charge, en forme de manchon, relte a la partie de charge par des 
ncrvures de transmission de forces, 

c) pour lequel on a constitue, entre la partie charge et le repartiteur de charge, un 
espace intSrieur ou vert, dans le sens axial, dans lequel est coute du b6ton, mortier ou autre. 



On insure des structures d'assemblage a mandrin de poussfe pour relier entre dies 
des pieces en Wton (par exemple des dalles de plancher) de telle sorte que les mouvements 
de dilatation soient possibles. Un assemblage a mandrin de pouss6e est coonu, par 
exemple, par le brevet US 2.294.7 18. Id, on monte, dans les pieces en beton voisines, deux 
manchans k palier, run en face de I'autre, relics entre cux par l'intennddiaire d*un mandri n 
coulissant incorpor6. Les manchons k palier sont composes cTalliage ncn-ferreux et soot 
pourvus, dans un but de ^enforcement, de nervures longitudinales qui s'dendent sur toute la 
longueur. A lcurs extnhmtds avant, cdi£ joint de dilatation, les nervures comportent une 
bride et/ou une petite bague cTappui, qui doit emp&her les pieces en b6ton de s'teailler. Le 
mandrin se bloque dans les manchons, grace a un organe a vis angulaire. 

Une structure d'assemblage k mandrin de poussee, composee cfun mandrin et d'un 
manchon, est conmte par le brevet CH-PS 651 090, dans laquelle le mandrin ou le 
manchon sont entourfe par un corps cylindrique ou conique, en matidre plastique. Le corps 
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en matter? plastique est forme et repartit regulifcrement sur le beton environnant les pointes 
de charge locales qui se produiscnt le long de ce manchon ou mandrin . 

L'inconvdnient de la repartition de la charge au moyen d*un corps en matidre 
plastique reside dans le fait que le volume pris par ce corps, en mattere plastique coulee, 
5 forme en principe un espace creux dans le beton, ce qui a pour consequence un 
affaiblissement de la structure. 

Expose de Tinvgntion 

Le but de 1'inventioo est de definir des elements, du genre cocnue par Tart anteneur, 
10 pour la structure <fun assemblage it mandrin de poussee, avec une capacity de charge 
eievee pour laquelle cette capache, calculee theoriquement, est obtenue en pratique avec 
une grande fiabilite. 

Selon rinventioa, un element du genre precite apte 4 etre noy6 dans le baton ou 
autre; se caracterise par le fait que le repartiteur de charge est (Tune longueur qui 
15 correspond a au moins 2,5 fbis la section longitudinale & b^tcmner de la partie de charge, 
multxplife par le carr6 de la distance entrc le rayon de la partie de charge et le rayon du 
repartiteur de charge. 

L'element, entoure iuterieurement et exterieuranent par du beton et qui est de 
preference en acier, ne forme aucun espace creux important dans le beton, mais agh k thre 
20 de renfbrt, tout comme une structure conventionnelle d'armature. 

Une repartition de la charge, suffisante dans tous les cas, se produit alors lorsque le 
fecteur mentkxme est au moins de 3,5 (au lieu de 2J5 seulemeot). Ceci conduit, entre autre, 
4 un ban rapport de la surface du repartiteur de charge sur cellede la partie de charge. 

On prgvoit, de preference, dans le repartiteur de charge oblong, en regie generate de 
25 forme cylindrique, des ouvertures qui cmpcchent la formation de pochcs <Tair qudconques 
& I'interieur, lore du betonnage, cdles-ci pouvant reduire la fiabilite de l'anciage et de la 
capache de charge, contrairement aux valeurs theoriques indiqu6es pr6alablement. 

Un repartiteur de charge efficace a une longueur qui correspond au minimum & 
environ un tiers de la longueur de la zone de la partie de charge & cooler dans le beton. On 
30 petit utiliser ce crit£re simplifie k la place de la relation exposee ci-dessus entre les rayons 
et les longueurs. En 1'absence d'ouvertures, k risque de constitution de poches (fair est, 
dans ce cas, relativement grand. La longueur du repartiteur de charge sera, de preference, 
inferieure environ de mohie par rapport k celle de la zone i ndiq u ee. La plus grande 
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proportion, en pouicentage, des forces en presence est alors suffisamrocnt bicn evacuee 
dans la structure de beton environnante par rintermddiaire du r6partheur de charge. On 
peut done 6viter, sans gros inconv6nients, la necessity d*un apport supplementaire en 
matdriau, qui resuherait <fune longueur phis importante. line longueur, la plus petite 

5 possible, du rgpartiteur de charge, renforce la maniabilitd. II taut veiller, dans tous les cas, 
& des dimensions minimales, selon ['invention. 

L'espace intermddiaire radial, situe entre la partie de charge centrale et celle 
entourant le r^partiteur ne doit pas 6tre trap petite, sinon, le Wton peut ne pas couler 
correctetnent a l'inteneur de l'espace iHf^rmAli*™ 

10 La partie de charge, constitute de preference par un mandrin ou un manchon, plac6e 

au centre, est reliee au nSpartheur de charge par phisieurs nervures longrtudinales. On 
prdvoit, de preference, trois nervures, disposes a 120° les unes des autres. Celles-ct 
procurcnt une transmission de force rcgulidre et indtpendante de la direction, du manchon 
central ou du mandrin vers le repartiteur de charge. En cfautres mots, une transmission 

15 optimale ou une introduction de la force active dans le beton est assurfe, ind6peadamment 
du sens dans kquel T6\6mcat est b&onne et de la direction dans laquelle la charge 
transversale se produit. Les nervures ne seront pas, de preference, phis longues que le 
repartiteur de charge tubulaire. Elles n'agissent done pas, dans le cas present, comme 
entretoisement longitudinal de la partie de charge centrale mais comme transmetteur de 

20 force. 

Au mieux, raiment se compose entiereracnt d'ader inoxydable. Des pieces en acier 
mould reprtseatent, par exemple, des variantes avantageuses, sur le plan du cofit. II est en 
outre possible de fabriquer les nervures radiales et le manchon extcrieur de repartition de la 
charge en mattere plastique. Pour garantir un boa ancrage dans le Wton, le manchon, les 
25 nervures et/ou la partie charge peuvent presenter une surface structure (par exemple, 
nervurte). Ainsi, un manchon en mature plastique peut, par exemple, fitre pourvu de 
nervures et de rainures, type tole ondulee, disposee en armeau. Le manchon central ou le 
mandrin de pousste soot, en rtgle g^nerale, febriqu^s dans un acier pouvant supporter une 
charge 6leu6e. 

30 Comme les nervures sent e n ticr cn ient noyecs dans le Wton et ne sent, en principe, 

chargees que par la pression, elks ne dotvent etre reliees par des cordons de soudure 
solides, ni avec la partie de charge ni avec le ripartrteur de charge. Le fait de souder les 
nervures (pour le moins, voire excliuivement) sur la partie de charge, consthue cependant 
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une fabrication avantageuse. 

Comme l'espace interieur est separe par les nervures en plusieurs secteurs, il est boo 
de prevoir, dans le repartiteur de charge, pour chaque secteur, des ouvertures confbrmes a 
rinvention. II est egalement possible de pourvoir les nervures elles-memes d'ouvertures 
5 individuelles afin de permettre aux divers secteurs de l'espace intcrieur de communiquer. 
L*air eventuellement enferme pcut alors s'evacuer (par vibration de la masse de beton), 
dans tous les cas vers le baut. 

Pour pouvoir fixer relativement ensemble le manchon coulissant et le mandrin de 
poussee pendant le montage ou le betomiage, on peut prevoir, sur le manchon coulissant, 

10 un bossage, une dentelure ou un emplacement granule, qui rtduisent la section interne libre 
du manchon coulissant de facon k pouvoir bloquer le mandrin de poussee dans le manchon 
coulissant. Pour oe qui est des forces de dilatation qui se produiscnt cntre les pieces en 
beton achevees, la reduction de la section n'est pas un obstacle. Mandrin et manchon 
peuvent glisser librement run dans l'autre, lorsqu'ils sent sous charge, de la maniere 

15 requise. 

D'autres types de fabrication avantageux et d'autres combinaisoos caracteristiques 
de rinvention ressortent de la description detaillee et de renseroble des revendications. 

Courte description des schemas 
20 L'invention est explicrtec ci-aprcs dans le detail k l'aide cfexemples de fabrication et 

en relation avec les dessins. 

Les fig. la, b montrent la partie manchon dto assemblage par mandrin de poussee, 
en vuc arriere et de cote\ 

25 les fig. 2a, b montrent la partie mandrin de poussee (fun assemblage par mandrin de 

poussee, en vue arriere et de cote. 

Mejhodes d'exfcufrai flg rinyentign 

Les fig. la, b montrent un element de structure d*un assemblage par mandrin de 
30 poussee, avec un manchon coulissant central cyiindrique 1, sur I'avant duquel on a montc 
une plaque clouee carree 4. EDe est fennee, a 1'amere, par un tampon 6. Trois nervures 
3.1, 3.3, en forme de plaques et dirigees dans le sens axial etablissent une liaison avec 
un tube repartiteur de charge 2. La longueur de ce dernier est inferieure environ de moitie 
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par rapport au manchon coulissant 1. La meme chose vaut pour les ncrvures 3. 1, 3.3, 
qui, ainsi, ne d£bordcnt pas du tube repartiteur de charge 2. 

Les ncrvures 3. 1, 3.3, ne sont soudees qu'avec le manchon coulissant 1 . 

La paroi cylindrique du tube repartiteur de charge 2 est pourvu d'ouvertures 5.1, 
5 5.2. Elles sont situees dans la partie avant (d£cal£es toutefois axiaiement Tune par rapport 
k Fautre), 1A ou la plaque clouee 4 fcrme l'espace interieur situc entre le tube repartiteur de 
charge 2 et le manchon coulissant I. Le tube repartiteur de charge 2 est ouvcrt vers 
rarri&re. 

Le manchon coulissant 1 presente, au fond, une dentelure 1 1 (par exemple un 
1 0 emplacement granule). 

La fig. 2a montre un mandrin addquat II s*agh d*un mandrin de poussce 7, pourvu, 

de la meme fa$on que le manchon 1 cFun tube coaxial repartiteur de charge 8. Ce tube est 

rdid au mandrin de poussfe 7 par trois nervures 9.1, 9.2, 9.3 uniquement. Le tube 

repartiteur de charge 8 est ouvert dans les deux directions axiales. 
15 Le mandrin de poussee 7 presente une zone a Wtonner 7.1 et une zone de montage 

7.2 (voir fig. la, b). Les deux zones 7.1, 7.2 sont a peu pres aussi tongues 1'une que rautre. 

Le tube repartiteur de charge 8 est d*une longueur, inierieure de morri6 environ, par rapport 

a la zone 7.1. 

Enfin, des ouvertures 10.1, 10.2, coriformes k [Invention, sont prevues dans la 
20 surface de 1'enveloppe du tube, pour r&imination de Fair dans l'espace interieur. 

L'eicment, montre sur les fig. la, b, est, par exemple, cote comme ddcrit ci-apr&s. La 
plaque ckxide 4 est camfie et ses cotes sont d'une dimension de 1'ordre de 9 cm. Des 
perforations pour clouagc 12.1, 12.4, sont prevues au voisinage des coins. Le tube 
repartiteur de charge 2 a un diamdtre cfenviron 7,5 - 8 cm, le manchon coulissant de 2,5 - 
25 3,0 cm. La longueur du manchon coulissant 1 est, par exemple, de 18 cm et ceDe du tube 
repartiteur de charge 2, de 9 cm. La premiere ouverture 5.1 est distante, par exemple, de 
1,5 cm de la plaque 4 et la deuxieme ouverture 5.2 cfenviron 4,5 an. Les ouvertures se 
trouvent done dans la moitte avant du tube repartiteur de charge 2. Elles ont un diarndtre 
de, par exemple, 5-10 mm. 
30 Le mandrin de poussce 7, montre sur les fig. 2a, b, a une longueur de, par exemple, 

30 cm, la zone a betonner 7.1 correspondant k environ la mortis de la longueur. Le tube 
repartiteur de charge 8 a le meme diametrc et la meme longueur que le tube repartiteur de 
charge 2. Sa longueur correspond ainsi k 60 % de la longueur a betonner du mandrin de 



6 



2711163 



poussee 7. Le diametrc cxterieur du mandrin dc poussee 7 est regl6 sur le diametrc inttrieur 
du manchon coulissant 1. D se situe autour de 2 - 2,5 cm. 

Si Ton se rdfere & la relation, conforme & I'invention, des rayons et des longueurs, on 
obtient le risuftat suivant : pour un rayon r d » 1 1 ram du mandrin et un rayon r^ " 38 mm 

5 du tube repartiteur de charge ainsi qu'en outre, pour une longueur & b&onner L d du 

mandrin de 150 mm et une longueur L H = 90 mm du tube repartiteur de charge, le facteur 

K est, & peude chose pits, de 7,16 et se situe, ainsi, bien au-dessus de la valeur minimale, 
conforme & I'invention, de 2,5. 

Pour un rayon de manchon = 13 mm, un rayon du tube rcpartiteur de charge 

10 r H = 38 mm, une longueur du tube rcpartiteur de charge L H = 90 mm et une longueur du 

manchon coulissant de L d = 180 mm, le facteur K est d'envinm 4,2 et se shue egalement, 

ainsi, au-dessus de la valeur minimale conforme a rinventioa, de 2,5 et de la valeur 
preferee de 3,5. 

La rSgle de calcul, conforme & invention, se represente, done, mmhftr ia tiq uement, 
15 comme suit : 



L H >KxL d x(r d /r H )» 

L|_j = longueur du tube rcpartiteur de charge 

20 K = (fecteur) 2,5 

L d = longueur de la partk k betonner du mandrin ou du manchon 

r<j = rayon du mandrin ou du manchon 

r^j = rayon du tube rcpartiteur de charge. 

Lots de la creation de r assemblage par mandrin de poussee, on cloucra, sur la lace 
25 interne du coffiage, le manchon, montre aux fig. la, b, avec la plaque de clouage 4. Lors 
du betarmage, la masse de beton coulera, par rarriere, dans le tube repartiteur de charge 2, 
l'air pouvant s'echapper par les ouvertures 5. 1, 5.2 

Lots de la constitution de la deuxieme piece en beton, r&ement, montre aux fig. 
2a, b, est introduit dans le manchon coulissant 1 avec la zone 7.2 du mandrin de poussee 7 
30 et ce jusqu'a ce que le mandrin de poussee 7 s'appuie sur la reduction de section formee par 
la dentdure 11. On pousse, (Tun coup de marteau, le mandrin 7 devant la reduction de 
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section, ce qui le bloque. Ensuite, on scelle egalement la deuxierne pifcce en beton, les 
ouvertures 10.1, 10.2, veillant k nouveau & ce que le tube repartiteur de charge S sort 
etrtierement entomb par la masse de betoa 

Les forces, intervenant lors des mouvements de dilatation des pieces en beton, sont 
bien plus importantes que 1'efifet de blocage de la dentelure. 
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REVINDICATIONS 

1. Element, coulable dans le b&on, le mortier ou autre, de la structure (Tun 
assemblage par mandrin de poussee avec 

a) une paitie charge (1, 7) pour une liaison active avec un deuxieme Element adequat 
de la structure (fun assemblage par mandrin de poussee et 
5 b) un repartiteur de charge (2, 8), en forme de manchon, relie* a la partie charge (1, 

7) par des nervures de transmission deforce (3.1, 3.3, respectivemcnt 9.1, 9.3), 

c) pour lequel on a constitu6, entre la partie charge (1, 7) et le repartiteur de charge 
(2, 8), un cspace interieur ouvert, dans le sens axial, dans lequel on coulera du bcton, du 
mortier ou autre, caracte'rise en ce que 
10 d) le repartiteur de charge (2, 8) est d*une longueur qui correspond au moins a 

2,5 fois la section kmgituriinalc de la partie charge & bctonner ( I, 7), multiplied par le carre 
du rapport entre le rayon de la partie charge (1, 7) et le rayon du repartiteur de charge (2, 8). 

2. Element, selon la revendication 1, caracteris6 en ce que la longueur du repartiteur 

de charge (2, 8) correspond a, au moins, 3,5 Ibis le carre du rapport eitre les rayons indiqu§s, 
15 multiplie par la section Iongitudinale betonnee de la partie charge (1, 7). 

3. Element, selon Tune des revindications 1 ou 2, caracterise' en ce que le repartiteur 
tubulaire de charge (2, 8) presente des ouvertures dans la paroi (5.1, 5.2, respectivemcnt 
10. 1, 10.2), afin de garantir une elimination optimak de Fair lors du coulage de l^lement. 

4. Element, selon la revendication 1, caracterise* en oe que la longueur du repartheur 
20 de charge (2, 8) correspond a, au moins, un tiers de la longueur a bctonner de la partie 

charge (1, 7). 

5. Element, selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que les nervures de 
transmission de la force sont des nervures longitudinaks (3.1, 3.3, respectivemcnt 9.1, 



2711163 



9 



...,9.3). 

6. Element, selon la rcvendication 5, caract£ris6 en ce qu'exactement trois nervures 
longitudinales, disposes k 120° les unes des autres (3.1, 3.3, respectivement 9.1, .... 
9.3) soot pr6vuc$. 

5 7. Element, scion Tune des revendications 5 ou 6, caracterise en ce que la longueur 

axiale des nervures longitudinales (3.1, 3.3, respectivement 9.1, 9.3) correspond a la 
longueur axiale du repartiteur de charge (2, respectivement 8). 

8. Element, selon lime des revendications 5 a 6, caracterise en ce que les nervures 
longitudinalcs (3.1, 3.3, respectivement 9.1, 9.3) sont reliees k la partie charge (1, 

10 respectivement 7) par rintenncdiaire de solides cordons dc soudure. 

9. Element, selon lHjne des revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il est 
entierement constitue cfacier inoxydable. 

10. Element, selon 1'une des revendications 1 k 9, caracterise en ce que, pour chacun 
des secteurs de 1'cspace interieur separcs par les nervures, il est pr6vu au moins une 

15 ouverturc (5. 1, 5.2), dans le repartiteur de charge tubulaire (2). 

11. Element, scion lWe des revendications 1 k 10, caracterise en ce que la partie 
charge est un manchon coulissant (1) ou un mandrin de poussee (7). 

12. Element, selon la revindication 1 1, caract£ris6 en oe que le manchon coulissant 
(1) presente un emplacement dented avec, par consequent, une legere reduction de section, 

20 afin de pouvoir, lors du montage, fixer temporairement le mandrin de poussee 
correspondant (7). 

13. Element, selon 1W des revendications 1 k 12, caracterise en ce que, farsqull est 
pret pour la vente, l'espaoe interieur entrc le repartiteur tubulaire de charge (2, 8) et la 
partie charge (1, 7) est rempli de bcton, morticr ou autre, en particulier, avec du lah de 

25 ciment. 
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